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前　 　 言

本文件按照 GB / T 1. 1—2020《标准化工作导则　 第 1 部分:标准化文件的结构和起草规则》的规定

起草。
本文件是 JT / T 939《公路 LED 照明灯具》的第 2 部分。 JT / T 939 已经发布了以下部分:
———第 1 部分:通则;
———第 2 部分:公路隧道 LED 照明灯具;
———第 3 部分:公路室外 LED 照明灯具;
———第 4 部分:桥梁护栏 LED 照明灯具;
———第 5 部分:照明控制器。
本文件代替 JT / T 939. 2—2014《公路 LED 照明灯具　 第 2 部分:公路隧道 LED 照明灯具》,与 JT / T

939. 2—2014 相比,除结构调整和编辑性改动外,主要技术变化如下:
a)　 删除了超短投射配光的术语和定义(见 2014 年版的 3. 1);
b) 更改了组成和型号命名要求(见 4. 1 和 4. 3,2014 年版的 4. 1 和 4. 3);
c) 增加了灯具按照是否可调色温、驱动方式和输入交流电压三种分类(见 4. 2. 3、4. 2. 4 和 4. 2. 5);
d) 删除了灯具总高度的技术要求(见 2014 年版的 5. 3. 2);
e) 更改了适用条件、外观质量、显色指数、灯具功率、功率因数、相关色温、初始光通量、光通量维

持率、灯具初始光效、电磁兼容性、电气强度、电源适应性、调光、眩光限制、开关试验和灯具连

接件与安装支架的技术要求(见 5. 1、5. 4、5. 7 ~ 5. 13、5. 16、5. 17. 2、5. 17. 4、5. 20、5. 22 ~
5. 24,2014 年版的 5. 1、5. 4、5. 7 ~ 5. 13、5. 16、5. 20 和 5. 22 ~ 5. 24);

f ) 增加了接触电流技术要求(见 5. 17. 5);
g) 删除了老炼试验的要求(见 2014 年版的 6. 1. 1);
h) 更改了相关色温、电磁兼容性、 电源适应性、调光、开关试验和安装支架的试验方法(见 6. 9、

6. 15、6. 16. 4、6. 19、6. 22 和 6. 23,2014 年版的 6. 9、6. 15、6. 16、6. 19、6. 22 和 6. 23);
i ) 增加了接触电流的试验方法(见 6. 16. 5);
j ) 更改了型式检验项目和出厂检验项目的要求(见表 4,2014 年版的表 4);
k) 删除了安装支架的要求(见 2014 年版的附录 A)。
请注意本文件的某些内容可能涉及专利。 本文件的发布机构不承担识别专利的责任。
本文件由全国交通工程设施(公路)标准化技术委员会(SAC / TC 223)提出并归口。
本文件起草单位:中路高科交通检测检验认证有限公司、交通运输部公路科学研究所、上海三思电

子工程有限公司、深圳市电明科技股份有限公司、四川智慧高速科技有限公司、浙江高信技术股份有限

公司、广东德洛斯照明工业有限公司、杭州亿德光电科技有限公司、南昌大学国家硅基 LED 工程技术研

究中心。
本文件主要起草人:杨勇、朱传征、田晓辰、陈建、唐小红、赵霄、王云峰、邵勇、郭奇波、徐超、王光绪、

汪成、张毅、缪路平、熊彪、石伟、戴燚帆。
本文件的历次版本发布情况为:
———2014 年首次发布为 JT / T 939. 2—2014;
———本次为第一次修订。
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引　 　 言

LED 照明灯具因其节能、显色指数好、寿命长及体积小等优点,在公路工程上应用越来越广泛。 JT / T
939《公路 LED 照明灯具》系列标准根据部件功能不同分为灯具和控制器两部分,又根据使用环境不同

将灯具分为公路隧道 LED 照明灯具、公路室外 LED 照明灯具及桥梁护栏 LED 照明灯具三种类型。 标

准拟由五部分构成。
———第 1 部分:通则。 目的在于明确公路工程用 LED 照明灯具的组成、分类与型号、技术要求及试

验方法。
———第 2 部分:公路隧道 LED 照明灯具。 目的在于明确公路隧道 LED 照明灯具的组成、分类与型

号、技术要求及试验方法。
———第 3 部分:公路室外 LED 照明灯具。 目的在于明确公路室外 LED 照明灯具的组成、分类与型

号、技术要求及试验方法。
———第 4 部分:桥梁护栏 LED 照明灯具。 目的在于明确桥梁护栏 LED 照明灯具的组成、分类与型

号、技术要求及试验方法。
———第 5 部分:照明控制器。 目的在于明确照明控制器的组成、分类与型号、技术要求及试验方法。
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公路 LED 照明灯具

第 2 部分:公路隧道 LED 照明灯具

1　 范围

本文件规定了公路隧道发光二极管(LED)照明灯具的组成、分类与型号、技术要求、试验方法、检验

规则,以及标志、包装、运输和储存等要求。
本文件适用于公路隧道 LED 照明灯具的生产、检验和使用。

2　 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。 其中,注日期的引用文

件,仅该日期对应的版本适用于本文件;不注日期的引用文件,其最新版本(包括所有的修改单)适用于

本文件。
GB / T 191　 包装储运图示标志

GB / T 2423. 1　 电工电子产品环境试验　 第 2 部分:试验方法　 试验 A:低温

GB / T 2423. 2　 电工电子产品环境试验　 第 2 部分:试验方法　 试验 B:高温

GB / T 2423. 3　 环境试验　 第 2 部分:试验方法　 试验 Cab:恒定湿热试验

GB / T 2423. 10　 环境试验　 第 2 部分:试验方法　 试验 Fc:振动(正弦)
GB / T 2423. 17　 电工电子产品环境试验　 第 2 部分:试验方法　 试验 Ka:盐雾

GB / T 2423. 22—2012　 环境试验　 第 2 部分:试验方法　 试验 N:温度变化

GB / T 4208—2017　 外壳防护等级(IP 代码)
GB 7000. 1　 灯具　 第 1 部分:一般要求与试验

GB / T 7922　 照明光源颜色的测量方法

GB / T 9468—2008　 灯具分布光度测量的一般要求

GB 17625. 1—2022　 电磁兼容　 限值　 第 1 部分:谐波电流发射限值(设备每相输入电流≤16 A)
GB / T 17743—2021　 电气照明和类似设备的无线电骚扰特性的限值和测量方法

GB / T 18595　 一般照明用设备电磁兼容抗扰度要求

JT / T 939. 1—2014　 公路 LED 照明灯具　 第 1 部分:通则

3　 术语和定义

JT / T 939. 1 界定的术语和定义适用于本文件。

4　 组成、分类与型号

4. 1　 组成

公路隧道 LED 照明灯具(以下简称“灯具”)一般由 LED 发光光源、配光组件、安装连接件、驱动电

源、外壳、机架等组成,其组成示意见图 1。
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1———LED 发光光源;　 　 3———安装连接件;　 　 5———外壳;
2———配光组件; 4———驱动电源; 6———机架。

图 1　 公路隧道 LED 照明灯具组成示意

4. 2　 分类

4. 2. 1　 灯具按照环境温度适用等级分为 S2 型、A 型、B 型三种:
a)　 S2 型:常温型,适用温度范围为 - 5 ℃ ~ +55 ℃;
b)　 A 型:低温型,适用温度范围为 - 20 ℃ ~ +55 ℃;
c)　 B 型:超低温型,适用温度范围为 - 40 ℃ ~ +50 ℃。

4. 2. 2　 灯具按照是否可调光分为调光型灯具(T)和非调光型灯具(F)。
4. 2. 3　 灯具按照是否可调色温分为可调色温型灯具(K)和不可调色温型灯具(B)。
4. 2. 4　 灯具按照驱动方式分为直流驱动灯具(DC)和交流驱动灯具(AC)。
4. 2. 5　 交流驱动灯具按照输入电压分为 220V 电压输入灯具(ACS)和 380V 电压输入灯具(ACT)。

4. 3　 型号

灯具产品型号命名宜符合图 2 的规定。

示例:
交流 220V 电压输入,标称功率 100 W,额定光通量 15 000 lm 的调光型、不可调色温的常温型公路隧道 LED 照明

灯具,其型号表示为 × × × -ACS-100-15000-IS2-B-T。

图 2　 灯具产品型号命名
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5　 技术要求

5. 1　 适用条件

安装环境:公路隧道。

5. 2　 材料

灯具产品的外壳、机架等结构件在保证结构稳定的条件下宜采用轻质材料。 发光二极管焊脚温度

(Ts)为 85℃时的使用寿命应不小于 50 000 h, 其他电子元器件的平均无故障时间(MTBF)应不小

于30 000 h。

5. 3　 结构

应符合 JT / T 939. 1—2014 中 5. 3 的要求。

5. 4　 外观质量

应符合 JT / T 939. 1—2014 中 5. 4. 1 ~ 5. 4. 4 的要求。

5. 5　 噪声

应符合 JT / T 939. 1—2014 中 5. 6 的要求。

5. 6　 灯具结温

应符合 JT / T 939. 1—2014 中 5. 7 的要求。

5. 7　 显色指数

灯具显色指数应不小于 70。

5. 8　 灯具功率

在额定工作条件下,不可调色温型灯具实测功率应不小于标称功率的 95% ,且不大于标称功率的

105% ;可调色温型灯具在标称色温范围内任意色温条件下的实测功率最大值应不小于标称功率的

95% ,且不大于标称功率的 120% 。
注:不可调色温型灯具的标称功率为额定工作条件下的功率;可调色温型灯具的标称功率为灯具工作状态下在允许

的色温范围内任意色温条件下均可达到的最大功率。

5. 9　 功率因数

灯具在标称功率条件下功率因数应不小于 0. 95,调光型灯具在 50%光通量输出时,其功率因数应

不小于 0. 85。

5. 10　 相关色温

5. 10. 1　 不可调色温型灯具在额定工作条件下的相关色温宜在 2 000 K ~ 5 000 K 范围内,且满足表 1
的要求。
5. 10. 2　 可调色温型灯具的相关色温应覆盖 3 000 K ~ 5 000 K 范围,可调最低相关色温值宜不小于

2 000 K,可调最高相关色温值宜不大于 6 500 K,且满足表 1 的要求;不同相关色温等级标称的色温值与

实测值的偏差应不大于 100 K。
3
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表 1　 相关色温要求

单位为 K

名义值 2 000 2 200 2 500 2 700 3 000 3 500 4 000 4 500 5 000 5 700 6 500

目标值
1 864 ~
2 136

2 137 ~
2 340

2 341 ~
2 580

2 581 ~
2 870

2 871 ~
3 220

3 221 ~
3 710

3 711 ~
4 260

4 261 ~
4 746

4 747 ~
5 312

5 313 ~
6 022

6 023 ~
6 500

5. 11　 初始光通量

灯具的初始光通量应不低于额定光通量,且不高于额定光通量的 120% 。

5. 12　 光通量维持率

灯具经老化试验后,其光通量维持率应符合表 2 的规定。

表 2　 灯具光通量维持率

老化时间(h) 光通量维持率

3 000 ≥98%

6 000 ≥96%

10 000 ≥93%

5. 13　 灯具初始光效

灯具初始光效分为三级,应符合表 3 的规定。

表 3　 灯具初始光效等级

等级
初始光效 η(lm / W)

相关色温≤3 500 K 相关色温 > 3 500 K

Ⅰ η > 170 η > 180

Ⅱ 150 < η≤170 160 < η≤180

Ⅲ 130 < η≤150 140 < η≤160

5. 14　 灯具配光分布

灯具宜采用中投射、短投射或超短投射类型,且空间光强分布满足 GB / T 24827—2015 中Ⅰ类、Ⅱ
类、Ⅲ类或Ⅳ类的要求。

5. 15　 机械力学性能

应符合 JT / T 939. 1—2014 中 5. 11 的要求。

5. 16　 电磁兼容性

5. 16. 1　 骚扰电压

骚扰电压限值应符合 GB / T 17743—2021 中 A 级限值的要求。
4
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5. 16. 2　 谐波电流

交流驱动灯具的谐波电流限值应符合 GB 17625. 1—2022 中 C 类设备的限值要求。

5. 16. 3　 浪涌抗扰度

对灯具的电源输入端口进行浪涌抗扰度试验,产品应工作正常。

5. 16. 4　 静电放电抗扰度

对操作人员正常使用、维护灯具时可能接触的点和表面进行静电放电抗扰度试验,产品应工作

正常。

5. 16. 5　 射频电磁场辐射抗扰度

对正常运行的灯具四个侧面分别在发射天线垂直极化和水平极化位置进行射频电磁场辐射抗扰度

试验,产品应工作正常。

5. 16. 6　 电快速瞬变脉冲群抗扰度

对灯具的电源端口、信号和控制端口以及接地线进行电快速瞬变脉冲群抗扰度试验,产品应工作

正常。

5. 17　 电气安全性能

5. 17. 1　 绝缘电阻

应符合 JT / T 939. 1—2014 中 5. 13. 1 的要求。

5. 17. 2　 电气强度

按照 6. 16. 2 的方法进行试验,灯具应无火花、闪络和击穿现象,不引起电压下降的辉光放电可忽略

不计。

5. 17. 3　 接触电阻

应符合 JT / T 939. 1—2014 中 5. 13. 3 的要求。

5. 17. 4　 电源适应性

5. 17. 4. 1　 220V 交流驱动灯具应适应电网波动要求,在以下条件下应正常工作:
———电压:交流,220 V × (1 ± 15% );
———频率:50 Hz ± 2 Hz。

5. 17. 4. 2　 380 V 交流驱动灯具应适应电网波动要求,在以下条件下应正常工作:
———电压:交流,380 V × (1 ± 15% );
———频率:50 Hz ± 2 Hz。

5. 17. 4. 3　 直流驱动灯具应适应电网波动要求,电压在额定工作电压 U0 ± 15% U0 条件下应正常

工作。

5. 17. 5　 接触电流

产品在额定电源电压和额定频率工作时电源接线端子对机壳的接触电流应小于 3. 5 mA。
5
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5. 18　 环境适应性能

5. 18. 1　 耐低温工作

灯具在通电状态下进行低温试验,产品应能正常工作,结构件不应产生变形和其他损伤。

5. 18. 2　 耐高温工作

灯具在通电状态下进行高温试验,产品应能正常工作,结构件不应产生变形和其他损伤。

5. 18. 3　 耐湿热工作

灯具在通电状态下进行湿热试验,产品应能正常工作,结构件不应产生锈蚀和其他损伤。

5. 18. 4　 耐温度交变

灯具在通电状态下放入温度交变试验箱中,进行温度交变试验,试验期间和试验结束后,产品应能
正常工作,结构件不应产生变形和其他损伤。

5. 18. 5　 耐机械振动

灯具在通电状态下进行扫频振动试验,产品应能正常工作,结构不受影响,零部件无松动。

5. 18. 6　 耐盐雾腐蚀

灯具外壳防腐层进行盐雾试验后,应无明显锈蚀现象,金属构件应无红色锈点。

5. 19　 外壳防护等级

灯具外壳防护等级应不低于 GB / T 4208—2017 规定的 IP65 级。

5. 20　 调光

5. 20. 1　 调光功能

5. 20. 1. 1　 灯具应设置控制信号接收端,能根据控制信号调节光通量。
5. 20. 1. 2　 模拟信号调光接口宜采用 DC(0 ~ 5) V 或 DC(0 ~ 10) V 模拟信号,其中 0 V 对应灯具最大

光通量输出,5 V 或 10 V 对应灯具最小光通量输出或关断。
5. 20. 1. 3　 数字信号调光接口的脉宽调制(PWM)波形频率应不小于 200 Hz,波形高电平幅值应为

12 V ±2 V,低电平幅值应为 0 V ±2 V,PWM 波形占空比与灯具输出光通量成反比关系,当 PWM 波形

占空比为 0 时,灯具在满功率状态工作。
5. 20. 1. 4　 模拟调光信号端输出电流应不大于 100 μA@ 1 V,在电源本身损坏或无电源输入时,调光信

号端流入电流应不大于 100 μA@ 10 V。

5. 20. 2　 调光等级

灯具宜采用无级调光,当采用有级调光时,调光等级不宜低于 24 级。

5. 21　 灯具寿命

灯具产品的平均寿命应不低于 40 000 h,其中单灯最低有效寿命应不低于 30 000 h。

5. 22　 眩光限制

灯具应采用截光型灯具或半截光型灯具,并应采取措施抑制眩光,不应对安全和视觉舒适性造成

6

JT / T 939. 2—2025

更多免费资源访问华夏检验检测网（www.huaxiajianyan.com）——（仅供学习参考）



ww
w.
bz
fx
w.
co
m

干扰。

5. 23　 开关试验

灯具经过 10 万次周期性开关试验后,通电应能正常工作,且 LED 发光单元无闪烁或失效现象。

5. 24　 灯具连接件与安装支架

5. 24. 1　 灯具应采用连接件安装在安装支架(以下简称“支架”)上,支架固定安装在隧道壁,安装孔宜

采用椭方孔。
5. 24. 2　 灯具的连接件应能承受不小于灯具质量 5 倍的重力,应带有角度刻盘并带有锁止部件,方便

灯具安装角度的安装调节。
5. 24. 3　 灯具的连接件应保证有足够的空间以便现场更换灯具部件。
5. 24. 4　 连接件与支架应具有防振动脱落保护功能,并具有良好的防腐性能,采用钢结构时宜采用热

镀锌处理,镀锌层厚度应不小于 85 μm。

6　 试验方法

6. 1　 一般要求

6. 1. 1　 光电参数测试应在环境温度为 25 ℃ ±1 ℃、相对湿度为 50% ± 15% 、无对流风的环境中进行,
且测试前产品应至少稳定工作 30 min 达到热平衡。
6. 1. 2　 灯具寿命试验环境温度应为 25 ℃ ±3 ℃,接触电流试验环境温度应为 25 ℃ ± 5 ℃,并应保证

照明产品周围的气流是由该产品所造成的正常对流气流,不允许有照明产品的振动和冲击。
6. 1. 3　 除特殊规定外,宜对可重复的客观测试项目进行三次测试,取算数平均值为测试结果。

6. 2　 材料

按 JT / T 939. 1—2014 中 6. 3 的方法进行。

6. 3　 结构

按 JT / T 939. 1—2014 中 6. 4 的方法进行。

6. 4　 外观质量

按 JT / T 939. 1—2014 中 6. 5 的方法进行。

6. 5　 噪声

按 JT / T 939. 1—2014 中 6. 7 的方法进行。

6. 6　 灯具结温

按 JT / T 939. 1—2014 中 6. 8 的方法进行。

6. 7　 显色指数

按 JT / T 939. 1—2014 中 6. 9 的方法进行。

6. 8　 灯具功率和功率因数

在正常工作条件下,将准确度等级 1. 0 级的功率计接入灯具供电线路进行测试。
7
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6. 9　 相关色温

不可调色温型灯具按 GB / T 7922 的方法进行。
可调色温型灯具通过控制装置使灯具分别处于最高色温工作状态、最低色温工作状态,以及不少于

五个不同的中间色温工作状态,待工作稳定后按 GB / T 7922 的方法进行测试。

6. 10　 初始光通量

采用分布式光度计,按 GB / T 9468—2008 中 5. 3 的规定进行。

6. 11　 光通量维持率

灯具光通量测试方法按 6. 10 的方法和表 2 中规定的时间分别进行测试,测试结果与初始光通量之

比为该时间的光通量维持率。

6. 12　 灯具初始光效

按 6. 8 和 6. 10 的方法进行测试。

6. 13　 灯具配光分布

按 GB / T 9468—2008 中 5. 2 的规定进行。

6. 14　 机械力学性能

按 JT / T 939. 1—2014 中 6. 11 的方法进行。

6. 15　 电磁兼容性

6. 15. 1　 骚扰电压

按 GB / T 17743 的规定进行。

6. 15. 2　 谐波电流

按 GB 17625. 1 的规定进行。

6. 15. 3　 浪涌抗扰度

按 GB / T 18595 的规定进行。

6. 15. 4　 静电放电抗扰度

按 GB / T 18595 的规定进行。

6. 15. 5　 射频电磁场辐射抗扰度

按 GB / T 18595 的规定进行。

6. 15. 6　 电快速瞬变脉冲群抗扰度

按 GB / T 18595 的规定进行。

6. 16　 电气安全性能

6. 16. 1　 绝缘电阻

用准确度等级 1. 0 级、500 V 的兆欧表在电源接线端子与机壳之间测试。
8

JT / T 939. 2—2025

更多免费资源访问华夏检验检测网（www.huaxiajianyan.com）——（仅供学习参考）



ww
w.
bz
fx
w.
co
m

6. 16. 2　 电气强度

6. 16. 2. 1　 用准确度等级 2 级的耐电压测试仪在电源接线端子与机壳之间测试。
6. 16. 2. 2　 在 220 V 交流驱动灯具产品的电源接线端子与机壳之间施加频率 50 Hz、有效值 1 500 V 正

弦交流电压,历时 1 min。
6. 16. 2. 3　 在 380 V 交流驱动灯具产品的电源接线端子与机壳之间施加频率 50 Hz、有效值 1 800 V 正

弦交流电压,历时 1 min。
6. 16. 2. 4　 供电电压大于 50 V 的直流驱动灯具,在产品的电源接线端子与机壳之间施加频率 50 Hz、
有效值 2 000 V 正弦交流电压,历时 1 min。

6. 16. 3　 接触电阻

用准确度等级 0. 5 级、分辨力 0. 01 Ω 的接地导通电阻测量仪在机壳的金属部位与安全保护接地端

子之间测试。

6. 16. 4　 电源适应性

6. 16. 4. 1　 用自耦变压器或可调交流 /直流电源给灯具供电。
6. 16. 4. 2　 220 V 交流驱动灯具测试电压分别为 187 V→200 V→220 V→240 V→253 V→ 230 V→
210 V→187 V,每调整到一挡电压并稳定后,分别开启和关闭灯具电源开关,检查逻辑和功能是否正常。
6. 16. 4. 3　 380 V 交流驱动灯具测试电压分别为 323 V→340 V→360 V→380 V→400 V→420 V→
437 V→ 430 V →410 V→ 390 V→370 V→ 350 V→ 323 V,每调整到一挡电压并稳定后,分别开启和关

闭灯具电源开关,检查逻辑和功能是否正常。
6. 16. 4. 4　 直流驱动灯具测试电压分别为 0. 85U0→0. 9U0→0. 95U0→U0→1. 05U0→1. 1U0→1. 15U0,
每调整到一挡电压并稳定后,分别开启和关闭灯具电源开关,检查逻辑和功能是否正常。
6. 16. 4. 5　 频率波动适应性的试验用可调频交流电源供电,电源电压为交流 220 V 或 380 V,测试频率

分别为 48 Hz→49 Hz→50 Hz→51 Hz→52 Hz。 每调整到一挡频率并稳定后,分别开启和关闭灯具电源

开关,检查逻辑和功能是否正常。

6. 16. 5　 接触电流

按 GB 7000. 1 的规定进行。

6. 17　 环境适应性能

6. 17. 1　 耐低温工作性能

按 GB / T 2423. 1 的规定进行,温度 - 5 ℃(或 - 20 ℃、 -40 ℃),试验时间 16 h。

6. 17. 2　 耐高温工作性能

按 GB / T 2423. 2 的规定进行,温度 + 50 ℃(或 + 55 ℃),试验时间 16 h。

6. 17. 3　 耐湿热工作性能

按 GB / T 2423. 3 的规定进行,温度 + 40 ℃,相对湿度(98 ± 2)% ,试验时间 48 h。

6. 17. 4　 耐温度交变性能

按 GB / T 2423. 22—2012 试验 Na 的规定进行,高温 + 70 ℃保持 2 h,在 3 min 内转移到低温 - 40 ℃
保持 2 h,在 3 min 内再转移到高温,如此共循环五次。
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6. 17. 5　 耐机械振动性能

按 GB / T 2423. 10 的规定进行,频率范围为 2 Hz ~ 150 Hz。 在 2 Hz ~ 9 Hz 时按位移控制,位移幅值

3. 5 mm;在 9 Hz ~ 150 Hz 时按加速度控制,加速度幅值为 10 m / s2。 2 Hz→9 Hz→150 Hz→9 Hz→2 Hz
为一个循环,扫频速率为每分钟一个倍频程,X、Y、Z 三个方向各经历 20 个循环。

6. 17. 6　 耐盐雾腐蚀性能

按 GB / T 2423. 17 的规定进行,试验时间宜为 168 h。

6. 18　 外壳防护等级

按 GB / T 4208 的规定进行。

6. 19　 调光

6. 19. 1　 调光功能

6. 19. 1. 1　 按 JT / T 939. 1—2014 中 6. 15 的方法进行。
6. 19. 1. 2　 采用可调直流电源向灯具调光接口供电,DC(0 ~ 5) V 调光接口输入电压依次为

0 V →2. 5 V →5 V,DC(0 ~ 10)V 调光接口输入电压依次为 0 V→5 V→10 V,同步连续测试灯具

功率。
6. 19. 1. 3　 采用 PWM 信号发生器向灯具数字信号调光接口输出频率为 200 Hz、波形幅值为 10 V、占空

比依次为 0→20%→50%→80%→100%的信号,同步连续测试灯具功率。
6. 19. 1. 4　 采用可调直流电源向灯具调光接口供电,DC(0 ~ 5) V 调光接口输入电压分别为 1 V 和

5 V,DC(0 ~ 10) V 调光接口输入电压分别为 1 V 和 10 V,同步连续测试调光回路电流。

6. 19. 2　 调光等级

采用可调直流电源或 PWM 信号发生器向灯具调光接口供电或发送信号,连续调节电压或占空比,
测试灯具输出光通量的变化。

6. 20　 灯具寿命

灯具产品的寿命试验应在 6. 1. 2 规定的条件下进行,试验所需样本量应不少于 10 只,试验中灯具

点燃 11. 5 h、关断 0. 5 h 为一个周期,进行周期性试验,关断时间不计入寿命时间。 当灯具光通量衰减

至初始光通量的 70% ,或 10%以上的发光单元产生人眼可分辨的闪烁时,对应的时间即为单一灯具有

效寿命,超过 50%的灯具达到有效寿命的时间即为灯具平均寿命。

6. 21　 眩光限制

眩光限制试验按 JT / T 939. 1—2014 中 6. 10 的方法进行。

6. 22　 开关试验

灯具在额定电压、额定频率的工作条件下,点燃 2 s、关断 30 s 为一个周期,进行周期性试验。

6. 23　 灯具连接件与安装支架

采用目测法和涂层测厚仪测试。
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7　 检验规则

7. 1　 检验分类与检验项目

产品的检验分为型式检验和出厂检验,检验项目见表 4。

表 4　 灯具检验项目

序号 项目名称 技术要求 试验方法 型式检验 出厂检验

1 材料 5. 2 6. 2 + +

2 结构 5. 3 6. 3 + +

3 外观质量 5. 4 6. 4 + +

4 噪声 5. 5 6. 5 + -

5 灯具结温 5. 6 6. 6 ○ -

6 显色指数 5. 7 6. 7 + -

7 灯具功率 5. 8 6. 8 + +

8 功率因数 5. 9 6. 8 + +

9 相关色温 5. 10 6. 9 + -

10 初始光通量 5. 11 6. 10 + +

11 光通量维持率 5. 12 6. 11 + -

12 灯具初始光效 5. 13 6. 12 + +

13 灯具配光分布 5. 14 6. 13 + -

14 机械力学性能 5. 15 6. 14 + -

15 电磁兼容性 5. 16 6. 15 + -

16 电气安全性能 5. 17 6. 16 + +

17 环境适应性能 5. 18 6. 17 + -

18 外壳防护等级 5. 19 6. 18 + -

19 调光 5. 20 6. 19 + +

20 灯具寿命 5. 21 6. 20 ○ -

21 眩光限制 5. 22 6. 21 + -

22 开关试验 5. 23 6. 22 + -

23
灯具连接件

与安装支架
5. 24 6. 23 + +

　 　 注:“ + ”为检验项目,“ - ”为不检验项目,“○”为选做检验项目。

7. 2　 型式检验

凡有下列情况之一时,应进行型式检验:
a)　 新产品试制定型鉴定或老产品转厂生产时;
b) 正式生产后,如结构、材料、工艺有较大改变,可能影响产品性能时;
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c) 产品停产半年以上,恢复生产时;
d) 正常批量生产时,每两年一次;
e) 国家质量监督机构提出要求时。

7. 3　 出厂检验

产品出厂检验由产品生产企业质量检验部门按表 4 的规定逐项进行检验,合格后签发合格证,方可

出厂。

7. 4　 组批与抽样

7. 4. 1　 型式检验应从生产线终端随机抽取不少于 3 个完整的灯具样品。
7. 4. 2　 出厂检验应从生产线终端随机抽取不少于 10%且最少数量为 6 个的完整灯具样品。

7. 5　 判定

7. 5. 1　 型式检验中,电气安全性能不合格时,该次型式检验为不合格;若其他项目出现不合格,应在同

一生产线终端加倍抽取样品,对不合格项进行检验,若仍不合格,则该次型式检验判为不合格。
7. 5. 2　 出厂检验的样品若有 1 台不合格,则应加倍抽样,对不合格项进行检验,若所有样品的被检项

都合格,则判该批合格,否则应对整个批进行逐台检验,剔除不合格品。 出厂检验中,剔除的不合格品允

许返修,返修后重新对不合格项进行检验,但返修次数不应超过两次。

8　 标志、包装、运输和储存

8. 1　 标志

8. 1. 1　 产品标志

产品标志宜采用铭牌或直接喷刷、印字等形式,标志应清晰、易于识别且不易随自然环境的变化而

褪色、脱落。 产品标志上应注明:
a)　 生产企业名称、地址及商标;
b) 产品名称、型号规格;
c) 输入额定电压、频率;
d) 功率;
e) 总光通量;
f ) 显色指数;
g) 质量;
h) 产品编号;
i ) 制造日期。

8. 1. 2　 包装标志

包装储存标志应符合 GB / T 191 的有关规定,应标有“注意防潮” “小心轻放”等图案,还应在 LED
灯具产品包装箱上印刷以下内容:

a)　 生产企业名称、地址及商标;
b) 产品名称及型号规格;
c) 质量,单位为千克(kg);
d) 外形尺寸:长 ×宽 ×高,单位为毫米(mm);
21
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e) 包装储运图示;
f ) 产品标准。

8. 2　 包装

8. 2. 1　 产品宜采用瓦楞纸箱包装,内部加聚氨酯泡沫塑料缓冲,包装应牢固可靠。
8. 2. 2　 产品包装箱内应随带如下文件:

a)　 产品合格证;
b) 产品使用说明书;
c) 装箱单;
d) 随机备用附件清单;
e) 接线图、安装图、支撑架结构图、基础设计示意图;
f ) 其他有关技术资料。

8. 3　 运输

包装好的产品能用常规运输工具运输,运输过程中不应发生剧烈振动、雨雪淋袭、太阳曝晒、腐蚀性

气体接触及机械损伤。

8. 4　 储存

产品应储存于通风、干燥、无酸碱及腐蚀性气体的仓库中,周围应无强烈的机械振动及强磁场作用。
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